FORSCHUNGSNACHRICHTEN

Kalibrierung von Autokollimatoren

Neuartiges System ermoglicht erstmals die Kalibrierung rdumlicher Winkel

Besonders interessant fiir

* Anwender und Hersteller von
Autokollimatoren

* Messtechniklabore

In der PTB wurde ein neuartiges Ka-
libriersystem fiir Autokollimatoren
aufgebaut, der Spatial Angle Autocolli-
mator Calibrator. Das System erweitert
die Kalibrierméglichkeiten fiir optische
Winkelmessungen erstmalig von ebe-
nen auf riumliche Winkel. Zusitzlich
erlaubt es Kalibrierungen in einem Ab-
stand von 250 mm bis 1800 mm.

Autokollimatoren  messen  beriih-
rungslos die Neigungswinkel spiegeln-
der Oberflichen iiber die Winkelaus-
lenkung eines reflektierten Messstrahls.
Die PTB kalibriert sie bisher mithilfe des
Winkelmesstisches 220 (WMT 220), des
nationalen Primirnormals fiir den ebe-
nen Winkel. Diese Kalibrierungen sind
jedoch nur entlang einer Messachse des
Autokollimators und in einem Abstand
von 250 mm bis 550 mm zum Reflektor
mdglich. Um die Kalibrierméglichkeiten
hin zu rdumlichen Winkeln und grée-
ren Abstdnden zu erweitern, wurde ein
neuartiges Kalibriersystem aufgebaut;
das  Raumwinkel-Kalibriersystem fiir
Autokollimatoren (Spatial Angle Auto-
collimator Calibrator, SAAC).

Der SAAC basiert auf einer karte-
sischen Anordnung dreier Autokolli-
matoren, die auf einen Reflektorwiirfel
gerichtet sind. Zwei von ihnen dienen
als Referenzmesssysteme, der dritte Au-
tokollimator ist das Kalibrierobjekt. Er

Spatial Angle Autocollimator Calibrator: Granit-Basisplatte (1),
Referenz-Autokollimatoren (2; 3), zu kalibrierender Autokolli-

mator (4), Linearschlitten (5), Reflektorwiirfel (6), Zweiachsen-
Kippsystem (7)

befindet sich auf einem Linearschlitten,
mit dem der Abstand zum Wiirfel in ei-
ner Richtung von 300 mm bis 1800 mm
variiert werden kann. Der Wiirfel wird
mithilfe eines  Zweiachsen-Kippsys-
tems um zwel zueinander senkrechte
Achsen in einem Winkelbereich von
(3000 x 3000) arcsec® verkippt. Der zu
kalibrierende Autokollimator registriert
dabei beide Verkippungen des Wiirfels.
Durch diekartesische Anordnung messen
die Referenzgerite hingegen nur jeweils
eine der beiden Verkippungen als nahe-
zu ebene Winkelauslenkung. Diese Re-
ferenzgerite kénnen auf dem WMT 220

direkt kalibriert werden. So ist
durch die Messung zweier ebe-
ner Winkel die Riickfihrung
der Kalibrierung raumlicher
Winkel auf das nationale Pri-
miérnormal gewihrleistet.
Durch den SAAC wurde die
Méglichkeit geschaffen, Auto-
kollimatoren in Bezug auf die
Messung raumlicher Winkel zu
kalibrieren und ihre Abstands-
effekte zu charakterisieren. So-
wohl Hersteller, die ihre Gerite
verbessern mochten, als auch
Anwender, die sie abseits von
ebenen Winkeln und festen
Abstinden nutzen, profitieren
gleichermafien von der neuen
Kalibriereinrichtung. Ein Bei-
spiel ist die hochstprizise Ver-
messung der Form optischer
Flichen, die zur Strahlformung
von Synchrotron- oder Freie-
Elektronen-Laser-Strahlung
eingesetzt werden. m
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